Konspekt lekcji matematyki

Temat: Rozktad liczby na czynniki pierwsze
Temat lekcji: Rozktad liczby na czynniki pierwsze

Uprzednio zrealizowane tresci nauczania:

— dzielniki liczby

— cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5,9, 10 oraz 100
— liczby pierwsze i liczby ztozone

Cele:
— zapoznanie uczniéw z pojeciem rozktadu liczby na czynniki pierwsze
— ksztattowanie umiejetnosci przedstawiania liczby ztozonej w postaci iloczynu liczb pierwszych

Metody pracy:

— wyjasnianie

— metoda heurystyczna

— rozwigzywanie zadan z komentowaniem
— ¢wiczenia praktyczne

Formy pracy:

— praca zbiorowa

— praca w grupach

— praca indywidualna

Srodki dydaktyczne:
— kartoniki z liczbami pierwszymi, ztozonymi oraz liczbg 1

Czas trwania zajec: 45 minut
Klasa: V

Liczba uczestnikow: okoto 24
Przebieg zajec:

Czes$¢ wprowadzajaca:

1. Przypomnienie wiadomosci o dzielnikach

Przypomnijmy sobie, co wiemy na temat dzielnikdw liczby. Co to jest dzielnik liczby? Jakie sg dzielniki
liczby 8? (nauczyciel pisze na tablicy liczbe 8). Swietnie - zgadza sie, liczba 8 ma cztery dzielniki: 1, 2, 4

i 8 (nauczyciel pisze na tablicy wymienione przez dzieci dzielniki).

2. Przypomnienie wiadomosci o cechach podzielnosci liczby przez 2, 3, 4, 5, 9, 10 oraz 100

Skoro juz przypomnielismy sobie, czym sg dzielniki liczby, to teraz powtdrzmy, jakie znacie cechy
podzielnosci liczb. Kiedy liczba dzieli sie przez 2? (nauczyciel wskazuje wybrane dziecko do

odpowiedzi)

Doskonale, a kiedy liczba dzieli sie przez 3 lub 9? (ponownie nauczyciel wybiera dziecko do

odpowiedzi i tak postepuje przy kolejnych dzielnikach)



3. Przypomnienie wiadomosci o liczbach pierwszych i ztozonych

Wiemy juz, co to sg dzielniki liczby, przypomnielismy sobie cechy podzielnosci liczb, zatem zostat nam
ostatni bardzo wazny temat do utrwalenia. Czym sie charakteryzujg liczby pierwsze? Zgadza sie,
liczby pierwsze to takie, ktére majg doktadnie dwa dzielniki: 1 i siebie, np. liczbg pierwszg jest liczba
3, bo dzieli sie tylko przez 1 i przez 3.

Czym natomiast charakteryzuja sie liczby ztozone? (nauczyciel pyta klase). Macie oczywiscie racje, to
wszystkie te liczby, ktére majg wiecej niz dwa dzielniki, np. liczba 4 — dzieli sie przez 1, 2 oraz 4.
Zobaczcie, przygotowatam kartoniki z réznymi liczbami (nauczyciel rozdaje po jednym zestawie
kartonikéw na pare ucznidw).

12 40 76 48 88 49
26 35 57 95 70 1
2 3 17 29 61 5

Podzielcie te kartoniki na dwie grupy: liczby pierwsze oraz liczby ztozone. Pracujecie w parach. (po
zakonczeniu nauczyciel wybiera pare dzieci i prosi o odczytanie liczb — pozostata czes¢ klasy sprawdza
poprawnos$¢ wykonanego zadania)

Czy wszystkie kartoniki zostaty rozdzielone, czy moze ktdrys kartonik nie zostat przydzielony do
zadnej z dwodch grup? Zgadza sie — pozostat kartonik z liczbg 1. Dlaczego liczba 1 nie zostata
przydzielona do zadnej z grup? A czy jest jeszcze jakas liczba, ktdra tak jak 1 nie jest ani liczbg
pierwszg, ani liczbg ztozong? Jaka to liczba?

Znakomicie — teraz mozemy przej$¢ do naszego dzisiejszego tematu lekcji. (nauczyciel zapisuje temat
lekcji na tablicy, a uczniowie przepisujg go do zeszytow)

Czesc zasadnicza:

1. Rozktad liczby na czynniki pierwsze

Dzisiaj naucze was rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze.

Co to s czynniki? Czynniki to liczby, ktére mnozymy.

Przed chwilg méwilismy o liczbach pierwszych, a zatem czym moga by¢ czynniki pierwsze?

A czym moze by¢ rozktad liczby na czynniki pierwsze?

Roztozy¢ liczbe na czynniki to nic innego jak przedstawic jg w postaci iloczynu jej dzielnikdw.
Popatrzcie: liczbe 12 moge zapisac¢ jako iloczyn liczby 2x6, ale czy to bytby rozktad na czynniki
pierwsze? Macie racje — nie. Nie, bo jeden z tych czynnikéw nie jest liczbg pierwsza.

Moge jeszcze liczbe 12 zapisaé jako iloczyn 3x4. Czy w tym przypadku jest to rozktad na czynniki
pierwsze? Rowniez nie.

W jednym i drugim przypadku, moge jeszcze roztozy¢ na czynniki pierwsze liczby: 6 i 4.

Wéwczas otrzymamy:

12 = 2x6 = 2x2x3 lub

12 = 3x4 = 3x2x2.



Czy zapisane iloczyny sg takie same? Czy kolejnos¢ liczb w mnozeniu, wptywa na wynik koncowy?
Macie racje — nie. Zatem iloczyn 2x2x3 jest rdwny iloczynowi 3x2x2.

Sprébujcie teraz w zeszytach roztozyé na czynniki pierwsze, czyli zapisac liczby w postaci iloczynu liczb
pierwszych: 18, 24 oraz 32. Mozecie najpierw roztozyé te liczby na dwa czynniki, a potem rozktadaé
dalej, tak jak robilismy to w przypadku liczby 12. (Nauczyciel daje dzieciom kilka minut na rozwigzanie
zadania, a nastepnie prosi wybrane dzieci, aby przedstawity rozktad na tablicy)

18 = 2x9 = 2x3x3

24 = 4x6 = 2x2x3x2

32 = 4x8 = 2x2x2x4 = 2X2x2x2x2

Czy wszyscy roztozyliscie liczby na czynniki w taki sam sposéb? Nie. No tak, mozna byto np. 24
roztozy¢ najpierw na 12x2.

Ale czy wasz ostateczny rozktad jest taki sam, jak ten przedstawiony na tablicy? Tak, do rozktadu na
czynniki pierwsze tych liczb, mozna byto dojs¢ rézng droga.

Widze, ze swietnie sobie radzicie z rozktadem liczby na czynniki pierwsze.

A jak to bedzie w przypadku duzych liczb?

Weizmy dla przyktadu liczbe 756 — czy uwazacie, ze roztozenie tej liczby na czynniki pierwsze, w
sposob, ktéry widzicie na tablicy, bytoby fatwym zadaniem? Dla wielu z was bytoby to trudne zadanie,
dlatego zapoznam was ze sposobem rozktadu liczby na czynniki pierwsze, ktory bedzie wygodniejszy,
tatwiejszy, w ktérym wykorzystywaé bedziecie cechy podzielnosci liczb, ktére juz znacie.

2. Rozktad duzych liczb na czynniki pierwsze —-zapis przy pionowej kresce

Duze liczby tatwiej jest roztozy¢ na czynniki pierwsze stosujgc zapis przy pionowej kresce.

Zobaczcie zapisze teraz wspomniang juz liczbe 756, a obok niej narysuje pionowa linie.

Rozpoczne rozktadanie liczby od sprawdzenia, czy dzieli sie ona przez najmniejszg liczbe pierwsza,
czyli przez 2. Dzieli sie? No to jg podziele. Wynik dzielenia zapisze po lewej stronie linii/kreski. Teraz
dalej bede sprawdza¢, czy otrzymana liczba dzieli sie przez 2. Co wy na to? Dzieli sie, wiec podziele i
wynik zapisze pod 378. Czy otrzymang liczbe moge znowu podzieli¢ przez 2? Nie. A skad to wiecie?
Nie jest parzysta. W takim razie musze sprawdzi¢, czy dzieli sie przez kolejng liczbe pierwszg, czyli
przez 3. Dzieli sie? Macie racje, dzieli sie bo suma cyfr w liczbie 189 jest podzielna przez liczbe 3.
Zatem dziele liczbe 189 przez 3, a wynik zapisuje pod 189. Czy otrzymang liczbe, moge znowu
podzieli¢ przez 3? Moge, bo suma cyfr w liczbie 63 jest podzielna przez 3. Znowu — wynik tego
dzielenia zapisuje po lewej stronie linii/kreski, czyli pod 63. Teraz sprawdzam, czy liczba 21 jest
jeszcze podzielna przez 3. Macie racje — jest, wiec jg dziele i wynik zapisuje pod 21. Co otrzymatam?
Mam liczbe 7 — jest to liczba pierwsza, zatem moge ja podzieli¢ wytgcznie przez nig samg lub 1.
Poniewaz 1 nie jest liczbg pierwszg, dziele jg przez 7, a wynik zapisuje pod 7.

Rozkfad liczby na czynniki pierwsze za pomocg kreski uwaza sie za skoriczony, jesli po jej lewej stronie
otrzymamy 1.
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Liczbe 756 moge zatem przedstawic jako iloczyn nastepujgcych liczb: 2x2x3x3x3x7.

Zrébmy wspdlnie na tablicy jeszcze jeden rozktad. Roztézmy na czynniki pierwsze liczbe 126.
Tym razem jednak, to wy bedziecie mi méwié, przez jaka liczbe pierwszg powinnam dzielié¢.



Zapisuje zatem 126, a po jej prawej stronie rysuje pionowq kreske. Stucham — przez jaka liczbe
powinnam najpierw sprobowaé podzieli¢ liczbe 126? Macie racje, przez 2. Czy 126 jest podzielne
przez 2? Tak jest, zatem jg dziele. Wynik zapisuje pod 126. Co dalej? Modwicie, ze przez 2 juz nie
moge. Dobrze, wiec przez co mam teraz podzieli¢ liczbe 63? Stysze, ze przez 3, zatem dziele. Wynik
zapisuje pod 63. Co teraz? Mam znowu podzieli¢ przez 3? Dobrze, dziele wiec przez 3 i wynik zapisuje
pod 21. A co teraz mam zrobié? Podzieli¢ przez 7? Zgadza sie, macie racje. Otrzymatam po lewej
stronie liczbe 1, co oznacza koniec rozktadu.

Bardzo dobrze sobie poradziliscie.
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Liczbe 126 moge zatem przedstawic jako iloczyn nastepujgcych liczb: 2x3x3x7.

Sprébujcie teraz w zeszytach samodzielnie roztozy¢ na czynniki pierwsze liczbe 42 oraz 80, w poznany
przed chwilg sposdb.

(Nauczyciel sprawdza prawidtowos$¢ wykonywanego zadania, chodzac po klasie i zerkajgc na zapis
dzieci. Jesli ktéremus dziecku sprawia to trudnos¢, pomaga indywidualnie przy tawce.)

Kto chciatby przedstawic¢ na tablicy rozktad liczby 42? (uczen podchodzi do tablicy i zapisuje rozktad

liczby 42)
42 | 2
21| 3
717
1
42 = 2x3x7

Bardzo dobrze. Kto chciatby przedstawic rozktad na czynniki pierwsze liczbe 80? (do tablicy podchodzi
kolejne dziecko i zapisuje rozktad liczby 80)
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80 = 2x2x2x2x5

Bardzo dobrze. Czy klasa zgadza sie z takim zapisem? Co sadzicie? Jest poprawnie zrobiony?
Oczywiscie, ze tak — macie racje.



3. Utrwalenie poznanych zasad - éwiczenia

Otworzcie teraz ksigzki na stronie 57 i spdjrzcie na zadanie 2 i znajdujaca sie obok niego ramke.

|

65 =5x13
228 = 2x2x3x19

2. Korzystajgc z rozktaddw na czynniki pierwsze liczb 65 i 228, podaj rozktad na czynniki pierwsze
nastepujacych liczb:
a) 12x65 b) 228 c) 65x228

Jak sadzicie, czy aby rozwigzac to zadanie, nalezy obliczy¢ wartos¢ podanych iloczynéw?

Zdania sg podzielone. Racje majg te osoby, ktére twierdza, ze nie ma potrzeby oblicza¢ podanych
wartosci iloczynéw.

Popatrzcie, mamy w tym zadaniu przedstawiony rozktad dwdch liczb 65 i 228. Sg one podane po to,
aby wtasnie nie wykonywac obliczen poszczegdlnych iloczyndw, tylko wykorzystaé zapisane rozktady
do ponizszych przyktadow.

Sprébujmy rozwigzac zadanie z podpunktu a).

a) 12x65.

Czy ktos z was ma pomyst, jak mozna sie za to zabrac?

Czy mozna jakos skorzystac z informacji zawartej w ramce?

Czy mozemy zastgpic ktoras z liczb zapisem z ramki? Zgadza sie, liczbe 65 mozemy zapisaé za pomocg
iloczynu liczb 5i 13.

Co dalej? Co teraz nalezy zrobié, aby iloczyn liczb 12 i 65 byt przedstawiony wytgcznie za pomocga
liczba pierwszych? Macie racje, nalezy roztozy¢ liczbe 12 na czynniki pierwsze.

Powiedzcie, jak ostatecznie wyglada rozktad liczby 12? Zgadza sie: 2x2x3.

Zatem, skoro mamy podaé rozktad na czynniki pierwsze liczbe 12x65, musimy zestawi¢ ze sobg
rozktady liczby 12 i liczby 65 i pofaczy¢ je znakiem mnozenia:

12x65 = 2x2x3x5x13

Popatrzcie teraz na podpunkt b.

b) 228’

Przypomnijmy sobie, co oznacza potega. Co oznacza taki zapis?

Czy mozna zapisa¢ ten przyktad w inny sposdb? Macie racje. Liczbe 228 podniesiong do drugiej
potegi, mozemy zapisac jako 228 x 228. Co dalej? Czy macie pomyst, jak przedstawié ten iloczyn za
pomocg liczb pierwszych? Czy musimy wykonaé to mnozenie? Czy moze i w tym przypadku mozna
skorzystaé¢ z powyzszej ramki? Zgadza sie, wykorzystujemy rozktad liczby 228 podany w ramce i
dwukrotnie tgczymy go ze sobg za pomocg znaku mnozenia.

228% = 2x2x3x19x2x2x3x19
Mozemy teraz uporzadkowac ten zapis, od najmniejszej do najwiekszej liczby:
2287 = 2x2x2x2x3x3x19x19

Podpunkt c)

Ten przyktad sprébujcie rozwigza¢ samodzielnie w zeszytach. (nauczyciel w trakcie wykonywania
przez ucznidéw tego przyktadu, podchodzi do tawek i sprawdza, jak uczniowie radzg sobie z zadaniem;
W razie potrzeby pomaga indywidualnie)

Widze, ze wszyscy wykonali juz zadanie, dlatego prosze jednego z was, aby zapisat rozktad na tablicy.
(podchodzi uczen do tablicy i zapisuje rozktad liczby 65x228)

65x228 = 5x13x2x2x3x19 = 2x2x3x5x13x19



Bardzo dobrze. Czy wszyscy majg w taki sam sposob przedstawiony rozktad? Jesli kto$ nie
uporzadkowat liczb od najmniej do najwiekszej, to prosze teraz to uzupetnic.

Czesc koncowa:
1. Podsumowanie wiadomosci o rozktadzie liczb na czynniki pierwsze

Podsumujmy wszystko, o czym dzisiaj méwilismy.

Powiedzcie prosze, co oznacza sformutowanie: roztozy¢ liczbe na czynniki pierwsze?

Jakie liczby mozna roztozy¢ na czynniki pierwsze?

Jakie poznaliscie sposoby rozktadu liczb na czynniki pierwsze?

Macie doskonatg pamiec :)

Kazda liczbe ztozong mozna roztozy¢ na czynniki pierwsze, tzn. przedstawic j3 w postaci iloczynu liczb
pierwszych.

W przypadku wiekszych liczb stosujemy rozktad przy pionowej kresce.

Zadanie domowe:
Zadanie domowe z zeszytu ¢wiczen.
Zad. 1,2,3i4str. 41

1. Roztdz podane liczby na czynniki pierwsze, tzn. zapisz je w postaci iloczynu liczb pierwszych.
a)18 = d)51=
b) 12 = e)35=
c)21= f) 48 =
2. Korzystajgc z rozktaddéw liczb otrzymanych w zadaniu 1, ustal, jaki rozktad na czynniki
pierwsze majg nastepujace liczby:
a) 18x12 = d) 25% =
b) 21x50 = e)21%=
c) 35x48 = f)35°x21% =




zad. 5 str. 42

Na kolejnej lekcji :

— NWD —najwiekszy wspdlny dzielnik,

—  NWW - najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢ (wyznaczanie NWW na podstawie rozktadu liczb na
czynniki pierwsze)

— wykonanie zadan: 4i 6 ze strony 57

— wykonanie ¢wiczenia 6 ze strony 42.

Zrédta:

Matematyka z plusem — podrecznik. Wydawnictwo GWO
Matematyka z kluczem — podrecznik. Wydawnictwo Nowa Era
Matematyka z plusem — zeszyt ¢wicze. Wydawnictwo GWO

Konspekt opracowata:
Marlena Waszak



